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1. Inleiding

Recente studies hebben een sterke achteruitgang laten zien in insectenpopulaties
wereldwijd (Hallmann et al. 2017, Wagner 2020, Barendregt et al. 2022). Vliegende insecten
zijn van groot belang voor ons ecosysteem als voedselbron voor insectenetende vogels en
vleermuizen, bestuivers van inheemse wilde planten en andere ecosysteemdiensten (Losey
& Vaughan 2006). Wat de oorzaken en gevolgen zijn van een sterke achteruitgang en hoe
slecht het daadwerkelijk gaat met de insectenstand in Nederland is nog onduidelijk (Kleijn et
al. 2018). Het is daarom van belang om een methode te ontwikkelen voor insecten
monitoring welke op grote schaal ingezet kan worden. Traditionele methodes zoals het
gebruik van malaise vallen, plakvallen en transect tellingen leveren veel belangrijke
informatie, maar zijn ook tijdrovend, vereisen veel handmatig werk voor uitvoeren, sorteren
en identificeren van insecten en zijn lethaal voor insecten. Innovatieve technologieën zoals
automatische beeldherkenning kunnen een oplossing vormen om op een non-invasieve,
autonome en gestandaardiseerde manier op grote schaal insecten te kunnen monitoren (van
Klink et al. 2022).

Sinds begin 2019 wordt er door het DIOPSIS consortium (Naturalis, EIS Kenniscentrum
Insecten, Radboud Universiteit Nijmegen, COSMONiO en Faunabit) gewerkt aan de
ontwikkeling van een nieuw, automatisch monitoringssysteem voor insecten. Het hoofddoel
is het monitoren van de aantallen en biomassa van verschillende soorten insecten om
daarmee de trends in de achteruitgang van insecten in kaart te brengen, te begrijpen en
waar mogelijk de relatie met mitigerende maatregelen te bepalen.

De belangrijkste onderzoeksvragen waarbij de camera een grote rol kan spelen zijn:
● Wat is de trend van de insectenstand (aantallen, biomassa en diversiteit)?
● Wat is de trend per landschapstype (natuurgebied, agrarisch/landelijk gebied en

stedelijk gebied)?

Na een succesvolle pilotstudie in 2019 en 2020 met een eerste versie van de DIOPSIS
camera heeft Faunabit in 2021 de ontwikkeling van de camera overgenomen. Om de
haalbaarheid van lange termijn, geautomatiseerde trend monitoring in Nederland verder te
onderzoeken is in 2021 een nieuwe pilot gestart voor 3 jaar (2021-2023). Hier doen de
volgende opdrachtgevers aan mee:

- Provincie Flevoland,
- Provincie Fryslân,
- Provincie Gelderland,
- Provincie Noord-Holland,
- Provincie Zeeland,
- Provincie Zuid-Holland,
- Gemeente Amsterdam,
- Hoogheemraadschap Noorderkwartier (HHNK),
- PWN Waterleidingbedrijf Noord-Holland (PWN).

Dit rapport is het verslag van meetjaar 2021 met toelichting over de behaalde monitoring,
beeldherkenning, verbetering van het DIOPSIS algoritme, de ecologische analyse van de
verkregen data en project coördinatie en communicatie.
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2. Overzicht monitoring met DIOPSIS v2

De opdracht voor het monitoren van insecten met de DIOPSIS v2 camera omvat het
plaatsen van de camera’s in de zomer van elk jaar (2021 t/m 2023) gedurende minimaal 2
maanden.

Camera plaatsing
In 2021 zijn in totaal 91 camera’s geplaatst (zie Bijlage 1). Doordat de opdracht voor de pilot
met de nieuwe Faunabit camera’s pas in het voorjaar van 2021 rond was, moesten deze
camera’s in een kort tijdsbestek van 3 maanden gebouwd worden. Dit heeft geleid tot latere
plaatsing van de camera’s dan we idealiter zouden willen, maar alsnog is er gedurende de
zomer van 2021 gemonitord. De plaatsing van de camera’s vond plaats tussen 20 juli en 11
augustus en deze zijn weer opgehaald tussen 23 september en 5 november. Het gemiddeld
aantal dagen in het veld was 75, wat ruim 2 maanden per camera is.

Camera werking
In de korte tijd die Faunabit had om de camera’s te ontwikkelen is alles uitgezocht, besteld,
gebouwd en ontwikkeld om een zo goed mogelijk product neer te zetten. Een van de
problemen met de DIOPSIS v1 camera was dat er geen mogelijkheid was tot automatisch
opnieuw opstarten nadat de camera uitviel. Dit is een van de verbeteringen die is ingevoerd
met de ontwikkeling van de DIOPSIS v2 camera. Als een camera bijvoorbeeld uitvalt door
een lege accu, start deze nu automatisch weer op zodra de accu weer is opgeladen. Ook
zijn er mechanismen ingebouwd die bij een software crash ervoor zorgen dat de camera
opnieuw opstart. Daarnaast is ervoor gezorgd dat de camera's waterdicht zijn. Er is slechts
in 1 geval water in de camera’s gevonden, wat veroorzaakt werd door een defect glaasje
voor de camera.

De meest voorkomende problemen met de werking van de DIOPSIS v2 camera’s in 2021
waren gerelateerd aan de batterij. De zonnepanelen staan meestal in het gras waardoor na
enige tijd te veel begroeiing voor de panelen kwam en de stroomopbrengst ongeveer 33%
lager was dan verwacht.
Daarnaast hadden we in 2021
te maken met een bewolkte
zomer met aanhoudende dagen
zonder zon waardoor de batterij
niet genoeg werd opgeladen.
Een te lage batterijspanning
zorgt ervoor dat de camera niet
genoeg stroom heeft om ‘s
avonds met verlichting te
werken en dus is er in 2021 niet
altijd ‘s nachts gemeten.
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